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/U7/ Hohenkonzept der Versickerungsfldchen StraBenkoérper und Baufelder von
03 Arch. GmbH realgrin mbH vom 30.04.2026

Neben den im Text zitierten DIN, EN und ISO-Normen wurden folgende Datengrundlagen bei
der Bearbeitung herangezogen:

[R1]  BayernAtlas-Plus, Landesamt fUr Digitalisierung, Breitband und Vermessung, Stand 2019,
https://geoportal.bayern.de/bayernatlas/

[R2] Umweltatlas Bayern, Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Stand 2019, http://www.um-
weltatlas.bayern.de, digitale geologische Karten und Bohrungen.

[R3]  Gewdsserkundlicher Dienst Bayern, Bayerisches Landesamt fUr Umwelt,
http://www.gkd.bayern.de/
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1 Vorgang

Auf dem Areal stdlich der DornierstraBe in Hallbergmoos ist eine Quartiersbebauung geplant.
Unser BUro wurde beauftragt, fur die Versickerung der Dachfl&échen eine Grundwasserrecher-
che und eine Machbarkeitsstudie durchzufUhren (siehe hierzu das Gutachten 240103 vom
11.11.2025). In dem neuen Gutachten sollte das Héhenkonzept der StraBenplanung und die
neue Fldcheneinteilung miteinbezogen werden. Als Grundlage dienen 23 Kleinbohrungen und
1 GroBbohrung, die als Grundwassermessstelle ausgebaut wurde (Anlage 1.2 und 2.1-23 sowie
Anlage 3) sowie ein Vermessungsplan /U3/.

’

Fliche Bauraum

GE 1(1) 8680 m*
7

Fliche Bauraum
S GE 1(2) 43626
<

Fliche Bauraum
MU1(1) 4771 m*
/

Fliche Bauraum
MU 1(2) 8241 m?

10279 m*
Fliche Bauraum’

MU1(3) 5952 m*
4

o Fliche Bauraum

Fliche Bauraum

Fliiche Bauraum
MU 1(4) 5057 m*

Flache Bauraum

Fliche Bauraum MU2(5) 5499 m*

MU 2(3) 4462 m*

Fliiche Baurauny
MU 2(4) 3952 m?

Abb. 1. Areal mit Hallennummerierung
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2 Untergrundverhaltnisse

Das untersuchte GrundstUck im nordlichen Bereich der MUnchener Schotterebene, die sich
zwischen dem fertiren Higelland im Norden und den Mor&nenzigen im Sudwesten, SUden
und SUdosten erstreckt.

Die Schichtenfolge in diesem Bereich ist gepragt durch quartdére, fluviatile Ablagerungen der
Isar. Im weiteren Umfeld des BaugrundstUckes stehen groBflachig Flussschotter der mittleren
und jungeren Postglazialterrasse an. Die Flussschotter bestehen aus wechselnd sandigen und
steinigen Kiesen (s. Abb. 2). Nach Osten folgt ein Bereich mit einem Niedermoortorf.

Das jeweilige Verbreitungsgebiet der Schichten wird durch die stark wechselnden Ablage-
rungsbedingungen der Isar gekennzeichnet. Je nach Stromungsenergie kann es auch zu still-
wasserfaziellen Ablagerungen kommen, die durch Schluff- und Sandlinsen im quartéren Kies
dokumentiert werden. Ferner muss mit Rollkieslagen gerechnet werden. Im Verbreitungsgebiet
kédnnen auch verbackene Kiese und lokal Nagelfluh (calzitisch verbackene felsartige Konglo-
merate) vorkommen.

Die Basis der quartdren Ablagerungen bilden die tertiGren Schichten der Vorlandmolasse. Die
Schichtgrenze zwischen quartéren Kiesen und terti@ren Ablagerungen weisen erfahrungsge-
mMaB ein deutliches Relief aus Rinnen, Mulden und Erhebungen mit z.T. erheblichen Hbhenunter-
schieden auf. Diese tertiire oder genauer obermiozine Hangendserie der Oberen SUBwasser-
molasse wird im Allgemeinen aus einer Wechsellagerung von Sand, Schiuff, Ton, Tonmergel und
Fein- bis Mittelkies aufgebaut.

Auf dem Baufeld wurden unter einer 0,4 m mdchtigen Schicht aus Oberboden und Rotlage
die quartéren Kiessande erbohrt. Die sandigen Kiese kdnnen Rollkies- und Sandlagen sowie
Nagelfluh enthalten. Ab einer Tiefe von 6,5 m u. OK Geldnde (entsprechend 449,5 m U. NHN)
folgt das grundwasserstauende Tertidr. Das Tertidr steht als schluffiger, schwach feinsandiger
Ton an. Der Ubergang zwischen Tertidr und Quartdr kann als deutliches Relief aus Rinnen, Mul-
den und Erhebungen mit z.T. erheblichen Hohenunterschieden ausgebildet sein.

3 Grundwasser

In der Grundwassermessstelle GWM 1 wurde das Grundwasser am 17.06.2024 bei 0,5 m u. GOK
(entsprechend 455,5 m U. NHN) eingemessen. Der Grundwasserleiter ist der Kies, in dem das
Grundwasser ungespannt vorliegt. An diesem Messtag lag ein extrem hoher Grundwasserstand
vor. In MUnchen wurden im Juni 2024 in einigen Stadtteilen Werte Uber dem bis dato gemesse-
nen Hochstwasserstand (HHW) gemessen.
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Aus dem ndheren Umfeld zum Bauvorhaben konnten die beiden Grundwassermessstellen
»sudl. Freising M8 und ,,Hallbergmoos" zur Absch&tzung des Grundwasserschwankungsbe-
reichs herangezogen werden /R3/. Die seit 2018 beobachtete GWM ,,sUdl. Freising M8" liegt
ca. 1,3 m sudwestlich des Untersuchungsareals. Die GWM ,,Hallbergmoos” wird seit 2015 beo-
bachtet und liegt rund 1 km 6stlich zum Untersuchungsareal. Die Grundwasserschwankung von
Mittel- zu Hochwasser liegt bei 1,2 - 1,4 m. DarUber hinaus wurden die Grundwassergleichen
aus dem Planfeststellungsverfahren 2. Start- und Landebahn /U4/ fUr den Ist-Zustand mit ver-
wendet.

Ausgehend von dem Wasserstand am 17.06.2024, den Daten aus den vorliegenden Grund-
wassergleichen und den 0.g. genannten Grundwasserschwankungsbereichen kdnnen fOr das
Untersuchungsareal folgende Wasserst&nde abgeschatzt werden. Siehe hierzu auch die Isoli-
nienpldne der Anlage 3.1-3.

.. Sidost Bereich GWM 1 Nordwest
Untersuchungsareal / Grundwasserstande mNHN mNHN mNHN
HW (ca. 1,4 m 0. MW) 455,7 455,5 454,7
MHGW (ca. 0,9 m 0. MW) 455,2 455,0 454,2
Grundwasserstand am 17.06.2024 - 455,5 -
Mittelwasserstand (MW) /U4/ 454,3 454,1 453.3
Tab 1. Grundwasserhdhenkoten

Es ist jahreszeitlich und niederschlagsbedingt mit deutlichen Schwankungen des Grundwasser-
spiegels zu rechnen. Die GrundwasserflieBrichtung sowie das Gefdlle wurden anhand der Da-
ten aus /U4/ fOr das Baufeld folgendermaBen angenommen:

e FlieBrichtung nach Nordosten
e Grundwassergefdlle angenommen mit 0,2 %

- Wasserschutzgebiet

GemdB den Daten des Bayerischen Landesamt fir Umwelt (BayernAtlas /R1/) liegt das Baufeld
in keinem Wasserschutzgebiet.

- Wassersensibler Bereich

Entsprechend dem online Dienst Bayernatlas liegt das Gebiet in einem wassersensiblen Be-
reich. Diese kennzeichnen u.a. zeitweise natirlich hoch anstehendes Grundwasser an (s. An-
lage 1.3). Bedingt durch die lehmigen B&den kann es bei Dauerregen und Starkniederschldgen
zu UberspUlungen kommen, wenn das Wasser nicht schnell genug vom Erdreich aufgenom-
men wird.
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- HochwassergefahrenflGchen bei HQexirem

SpiscI(W|ssen

Isar (Uberflutungsbereich blau)

Projektareal

Soéldnermoos

Hallb

Abb. 2 Hochwassergefahrenfldchen /R1/

Es ist im Projektgebiet nicht mit Hochwasser der Isar oder umliegender Bache zu rechnen.

- Oberfldchenabfluss und Aufstaubereiche

Legende
maliger Abfluss

mm rhohter Abfluss

m starker Abfluss

. Gelandesenken und Aufstaubersiche
. Gewasserflachen

Projektareal

Abb. 3 Oberfléchenabfluss und Aufstaubereiche /R1/
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Die Methodik der Berechnung liefert in Bezug auf die potentiellen FlieBwege keine Informatio-
nen Uber zu erwartende FlieBtiefen (Wasserstand), FlieBgeschwindigkeit und rdumliche Ausdeh-
nung eines Uberflutungsbereichs (z.B. Breite des FlieBwegs). Die Informationen haben Hinweis-
charakter und kénnen auf Grund der angewendeten Methodik und der verwendeten Grund-
lagendaten nicht zur grundsticks- oder gebdudescharfen Abgrenzung von Uberflutungsberei-
chen herangezogen werden.

Gelandesenken (lila) befinden sich in lokalen Geldndetiefpunkten. In Geldndesenken kann
sich zuflieBender Oberfl&chenabfluss teilweise oder vollst&indig sammeln. Die ausgewiesenen

Aufstaubereiche flllen sich in Realitét allerdings nur dann vollst&ndig, wenn ein Niederschlags-
ereignis auch Uber eine entsprechende FUlle (Volumen) verfugt

4 Bestimmung Durchlassigkeitsbeiwert
4.1 Siebanalysen

Der Wasserdurchlassigkeitswert (ki-Wert) der Kiese wurde zundchst Uber die Kornverteilung aus-
gewertet:

Bohrung / Tiefe ki-Wert [m/s]
GWM 1 (3.7-4,7) 6,2E-03
GWM 1 (4,7-5,7) n.m.
GWM 1 (6,0-6,7) 5,7E-04

Tab 2. Bestimmung des kf-Wertes (Siebanalyse) im grundwassergeséttigten Bereich (n.m.: Auswertung nicht méglich
da die Randbedingungen nicht erfUllt sind)

Im Mittel liegt der Durchl@ssigkeitsbeiwert nach den Siebanalysen bei rund 3,4E-03 m/s.

4.2 Pumpversuchsauswertung

An der im nordostlichen Bereich des Baufeldes errichteten Grundwassermessstelle GWM 1
wurde am 28.06.2024 ein Pumpversuch Uber insgesamt 3 Stunden gefahren. Der Pumpversuch
wurde mit einer Leistung von anfénglich 2,0 I/s auf zundchst 5,0 I/s und schlieBlich 9,8 I/s durch-
gefUhrt. Hierbei wurde eine Absenkung von 16 cm erzielt. Nach Abschalten der Pumpe stellte
sich der Ruhewasserspiegel augenblicklich (3 Minuten) wieder ein.

Aus diesen Ergebnissen lasst sich der Durchldssigkeitsbeiwert fUr die durchstromten Boden-
schichten ermitteln.
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Pumpversuch GWM 1 ki-Wert [m/s]

THEIS 2,3E-02

THIEM-DupuIT 1,1E-02

Tab 3. Bestimmung des kf-Wertes (Pumpversuch)

Der Pumpversuch ergab bei einer Pumpleistung von max. 9,8 I/s einen Wasserdurchl&ssigkeits-
beiwert von 1,1E-02 bis 2,3E-02 m/s.

4.3 Schluckversuch

Um die Aufnahmefdhigkeit des angetroffenen Kieses zu untersuchen, wurde in der GroBboh-
rung GWM 1 ein Schluckversuch. HierfUr wurde die Bohrung bis auf 4,5 m u. OK Geldnde abge-
feuft und die Verrohrung um einen Meter gezogen. Die Bohrstrecke zwischen 3,5-4,5m u. GOK
wurde mit Filterkies aufgefUllt. Die Bohrungen wurden mit Wasser aufgefullt und der Untergrund
aufgesattigt. AnschlieBend wurde die Absenkung pro Zeiteinheit gemessen.

Das Ergebnis kann wie folgt zusammengefasst werden:

Schluckversuch in Bohrung Bemessungs-ki-Wert [m/s]
GWM 1 6,2E-06

Tab 4. Ergebnisse des Schluckversuchs in der GroBbohrung

Der Kiessand wdare demzufolge nach DIN 18130 als schwach durchldssig zu bezeichnen. Das
Ergebnis des Schluckversuchs in der verrohrten Bohrung ist unseres Erachtens nicht plausibel.

Weder die Siebungen noch der Pumpversuch lassen RuckschlUsse auf einen schwach durch-
lassigen Kiessand zu. Wir haben leider keine plausible Erklarung fUr den geringen Durchl&ssig-
keitsbeiwert und empfehlen daher, in der ausgebauten Grundwassermessstelle einen Schluck-
versuch durchzufGhren.

4.4 Anzusetzender Durchldassigkeitsbeiwert kf

Anhand der Laborversuche sowie dem Pumpversuch wurde ein Durchldssigkeitsbeiwert zwi-
schen 1,0E-02 m/s und 3,4E-03 m/s ermittelt. Im Mittel liegt der Durchldssigkeitsbeiwert bei
6,9E-03 m/s. Die quartdren Kiessande sind demzufolge nach DIN 18130 als stark durchldssig zu
bewerten.
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5 Versickerung

Eine Regenwasser-Ruckhaltung und -Versickerung kann in Projektareal Uber Dachfldchenbe-
grinung und Muldenversickerung realisiert werden.

5.1 Dachflachenbegriinung

Eine Dachbegrinung verwandelt ungenutzte Fl&dchen in dkologische Ausgleichsrume. Die
Vorteile reichen vom aktiven Klimaschutz, verbesserter Dmmung und GebdudekUhlung bis
hin zu ladngerer Dachlebensdauer. Nachteile sind primér das zusatzliche Gewicht (Statik), ho-
here Baukosten und ein gewisser Wartungsaufwand. Eine fachgerecht ausgefGhrte Dachbe-
grinung speichert enorme Mengen an Regenwasser.

Dachbegrinungen sind ein zentraler Faktor fUr das lokale Regenwassermanagement. Sie hal-
ten im Jahresmittel 60 % bis Uber 99 % des Niederschlags zurick. Das Wasser wird im Substrat
und der Drainageschicht gespeichert und anschlieBend verdunstet, wodurch die Kanalisation
bei Starkregen effektiv entlastet wird.

Entsprechend der DIN 1986-100: 2016-12 kann fur die Berechnungen bei einer Extensivbegro-
nung bis 10 cm Aufbau mit einer Dachneigung < 5° ein AbfluBbeiwert von 0,5 angesetzt werden
(die Dachflache halbiert sich somit). Bei einer Extensivbegrinung ab 10 cm Aufbau mit einer
Dachneigung < 5° ein AbfluBbeiwert von 0,4 angesetzt werden und bei einer Intensivbegri-
nung ab 30 cm Aufbau mit einer Dachneigung < 5° ein AbfluBbeiwert von 0,2 angesetzt wer-
den.

5.2 Muldenversickerung

In den anstehenden Kiesen ist eine Versickerung von Niederschlagswasser gut méglich. Auf-
grund der hoch anstehenden mittleren hdchsten Grundwasserstinde ist eine Versickerung
Uber Rigolen kaum moglich, da zwischen MHGW und Unterkante der Versickerungseinrichtung
1,0 m eingehalten werden sollten. Dieser Abstand wurde hier durch das WWA auf 0,8 m redu-
ziert, um Uberhaupt eine Versickerungsmoglichkeit umsetzen zu kénnen.

Bei einer Muldenversickerung wird das Wasser in eine Vertiefung im Boden geleitet; es entsteht
bei Regen eine tempordérer Teich. Von dort aus versickert das Wasser durch das Muldensubstrat
in den natUrlich anstehenden Kies. Rotlage unterhallb der Mulde muss durch gut sickerfahigen
Kies ersetzt werden. Zur Mindestmdchtigkeit des Substrats und den Eigenschaften sind seitens
des Regelwerks DWA A138-1 sperzielle Anforderungen vorgegeben. Abhdngig davon ergibt
sich auch die GréBe.
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Der Mindestabstand der Versickerungsanlage in der DWA-A 138-1 sollte bei dem 1,5-fachen
der Baugrubentiefe liegen. Wird dieses MindestmaB nicht eingehalten, raten wir zu einer was-
serdichten Bauweise.

Es sollte eine Absetzeinrichtung fUr die mitgefUhrten absetzbaren Stoffe vorgeschaltet werden.

Aufgrund der in den letzten Jahren zunehmenden Zahl an Starkniederschldgen und extremen
Wetterereignissen empfehlen wir die Kapazitdt der Versickerungsanlagen um 20 % zu erhéhen.

Laut dem Schreiben vom WW MUnchen /U5/ sollen mind. 10 % der Fldche (entspricht 1,21 ha)
fUr eine Versickerung Uber die belebte Oberbodenzone freigehalten werden.

Bei Frost-Tau-Wechsel kann in der Mulde Wasser stehen und auch Uberlaufen. Ferner kann es
im ersten Jahr ebenfalls zum Uberlaufen kommen, wenn sich noch zu wenig Pflanzensubstrat
entwickelt hat.

5.2.1 Grundlagen fir die Berechnungen zur Muldenversickerung

Grundlage fur die Berechnungen sind Daten wie Dachfldchen, die natUrliche vorhandene Ge-
IGndeoberkante, der mittlere hdchste Grundwasserstand (MHGW), die StraBenoberkanten und
im Bereich der Hallen entsprechend angesetzte FuBbodenoberkanten. Letztere muss in Ein-
klang zum héchsten Grundwasserstand (HHW) stehen. Dies wurde in der Tabelle 5 zusammen-
gefasst.

e fustechenne | e o +05m) | | STE | ot | coTepud i | ivr b Steteun)
| 7442 4850 4545 | 465.5-4559 (LM.4557) | 456.3-457.1 4563 45645
2 10.663 4850 4545 | 46534558 (iM.455.6) | 456,2-456,3 4562 456,35
3 5717 45851 4546 | 455,2-455.6 (iM. 455,5) |  456,2-456,3 4562 456,35
4 12,341 4852 4947 | 45544558 (iM.455,6) | 45624563 4562 456,35
5 2294 45851 4546 455,5-456,1 IM. 4558 | 456,2-456.3 4562 45635
6 2% 455.2 4547 | 455.6-456,1 (M. 4558) |  456,1-456.2 456,1 456,25
7 5899 455.2 4547 | 4553-456,2 (M. 4558) | 4558-456.2 4558 455,95
8 3145 4563 4548 | 4550-456,2(iM. 455.7) | 4559-456.7 4559 456,05
9 4038 4564 4549 | 4554-456,2 (.M. 4558) | 4558-456.2 455.8 455,95
10 962 495.2 4547 | 4558-456,0 (M. 4559) |  456,0-456.1 4560 456,15
11 4.529 4554 4549 | 455.6-456.4 (.M. 4560) | 456.2-456.8 4562 456,35
12 3228 4554 4549 | 465.2-456,4 (.M. 4558) | 455.6-456.2 4556 455,75
13 3.654 4954 4549 | 4565.8-456,2 (.M. 4560) | 456.2-456.7 4562 456,35
14 2757 4855 4550 | 45584563 (M. 456.0) | 456,2-456.4 4562 456,35
15 2791 48,5 4950 | 455.6-456.1 (iM.455.9) |  456,3-456.5 4563 45645

Tab. 5: Randbedingungen fUr die Muldenversickerung
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5.22 Berechnungen zur Muldenversickerung

Mit diesen Daten wurden die Muldenversickerungsberechnungen durchgefuhrt, wobei mit und
ohne Dachbegrinung gerechnet wurde. Bei der Fidchenberechnung der Mulde wurde ver-
sucht eine Einstauhdhe von max. 30 cm einzuhalten. Die Geometrie der Mulde kann variabel
gestaltet werden, wenn nur die Fidche eingehalten wird.

Die Ergebnisse der Berechnungen wurden in Tabelle 6 zusammengefasst.

Dachflachen-Nr. Hohenbe- GOK MHGW Dachflache Mulden-
zugspunkte [mMNHN] [mMNHN] [m?] groBe
[m?]
1 7.442 340
1 (mit Grondach) GEI(1) 45645 4545 3.721 170
2 10.663 500
2 (mif Grondach) GE1(2) west 45635 454.5 53315 250
3 . 5717 600
3 (mit Grondach) GE1(2) mitte 456,35 454.6 2.858,5 300
4 12.34] 1,400
4 (mit Grondach) GE1(2) ost 456,35 4547 6.170,5 700
5 2.294 100
5 (mit Grindach) GEI(3) 456,35 4546 1.147 50
6 3.227 150
6 (mif Grondach) MUT(1) 456,63 454.7 16135 75
7 5.899 270
7 (mif Grondach) MUT(2) 456,40 4547 2.949.5 140
8 3.145 350
8 (mit Grondach) Mu2(1) 456,39 4548 1.572,5 160
9 4.036 450
9 (mit Grindach) MU2(2) 456,54 454.9 2.018 210
10 962 45
10 (mit Grondach) | MU2(5) nord 456,45 4547 481 25
1 4.529 200
17 (mit Grondach) MUT(3) 457.10 4549 22645 100
12 3.228 330
12 (mit Grindach) MUT(4) 456,69 454.9 1.614 170
13 3.654 170
13 (mit Grindach) MU2(3) 456,45 454.9 1.827 90
14 2.757 170
14 (mit Grondach) MU2(4) 456,72 4550 13785 90
15 . 2.791 310
15 (mif Grondach) MU 2(5) sbd 456,45 4550 1.395,5 150

Tab. 5:  Ergebnisse der Muldenberechnungen je Gebdude
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Ing.-geol. Gutachten AZ 240103-4 vom 03.09.2026 H B
Bebauungsplan Nr. 88.1 ~

SUdl. DornierstraBe in 85399 Hallbergmoos

Versickerung C O N S ULT
Geo Hydro Bau Consult

Je nach Abstand der UK Versickerungsanlage zu dem MHGW (mittleren héchsten Grundwas-
ser) von hier 0,1 — 0,3 m variieren die Versickerungsfldchen. Hier haben die Planer noch die
Maoglichkeit durch Anschitten des Geldndes die Versickerungsfldche zu verkleinern.

FUr weitere Fragen stehen wir gern zur Verfugung.

Starnberg, den 03.09.2026

- m"’ 27 LA,

O. Brokatzky, Dipl.-Geologe i.A. Norbert Kompik
GHB Consult GmbH GHB Consult GmbH
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Endtiefe
Bemerkungen: UTM-Koordinaten: 702325.709, 5356527.684




GHB Consult GmbH

N. Kampik, Dipl.-Geol.

MoosstraBe 7, 82319 Starnberg

Tel: 08151/ 656 88 -0

Bohrgrofil DIN 4023
DIN 4023

Vi 0.00m

Vi -1.00m

Vi -2.00m

Projekt Hallbergmoos, DornierstraBe
Projektnr.: 240103
Anloge : 2.22
MaBstab : 1:50
Ansatzpunkt:GOK
_ 0.00m
A AuffUllung: Oberboden, Schluff,
sandig, kiesig, org. Beimengung
Kohlerest
BP ’7—‘ 0.50m 0.50m Mu krct}lmeeﬁg;,ichwoch feucht, braun
O O e .
<ol
OOO s : ies, sandi
0 @ : Zichf, frodcfen, heligrau @
0% ||
KP F‘T 1.50m 1.50m | * « %%l
O O e )
GW 1 50m -O ° o ies, sandi
(08.04.2024) o 'OO_O ! riteldion nass hellgrau @
kP [ 2.00m 2.00m [To © o[

Endtiefe

Bemerkungen: UTM-Koordinaten: 702342.494, 5356535.599




GHB Consult GmbH

N. Kampik, Dipl.-Geol.

MoosstraBe 7, 82319 Starnberg

Tel: 08151/ 656 88 -0

Bohrgrofil DIN 4023
DIN 4023

Vi 0.00m

Vi -1.00m

Vi -2.00m

GW YV | 1.40m/

Projekt Hallbergmoos, DornierstraBe
Projektnr.: 240103
Anloge : 2.23
MaBstab :  1:50
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
A AuffUllung: Oberboden, Schluff,
sandig, kiesig, org. Beimengung
Kohlereste
BP 0.50m 0.50m Mu krimelig, schwach feucht, braun
O O e oo
. ogel
5 6 o | o5, sandi
.O oo.o :: Eﬂ?i?e?gigﬁ?irocken, hellgrau @
050+ |n
1.40m 1.40m |.° o ble
957 ° 4 R
o 'O Kies, sandig, schw )
(08.04.2004) Ll et [5](o)
KP | 12.00m 2.00mje © «  |av
Endtiefe

Bemerkungen: UTM-Koordinaten: 702322.153, 5356540.232




GHB Consult GmbH

Projekt

Hallbergmoos, DornierstraBe

N. Kampik, Dipl.-Geol.

MoosstraBe 7, 82319 Starnberg

Tel: 08151/ 656 88 -0

Projektnr.: 240103
Anlage 2.24
MaBstab :  1:50/1:25

N/ 456.00m

N/ 455.00m

7 454.00m

N/ 453.00m

7 452.00m

7 451.00m

N/ 450.00m

Bohrgrofil DIN 4023
DIN 4023

GW ¥___0.50m

(18.06.2024)

kp[]3.70m

kP[] 4.70m

kp[]5.70m

GWM 1

Ansatzpunkt: 456.04 m NHN

reie Bohrloch-
strecke SV

0.00m

0.20m

Oberboden, org. Beimengung
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Schiuff, sandig, schwach feinkiesig
feucht,

Kies, sandig bis stark sandig,
schwach schluffig
grau

BP | |6.00m

Kies, sandig, schwach schluffig,
verbacken, Nagelfluh
grau

Kies, sandig, schwach schluffig
grau

Endﬁefe

Kies, sandig, stark schluffig
verfestigt
rav

Ton, schluffig, schwach feinsandig
halbfest bis fest, schwach feucht, oliv

()
rau

L))

POK=456,86 m U. NHN

+0.82m

[e)JNe)ye)
0 0 o
[e)JNe)ye)

1.50m

Vollrohr

Wasserstand

Filterkies

0O 0 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 0
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0O 0 00000000 O0O0O0O0p OO0 00000000000 0

g o

Filterrohr|
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[e)Ne)

o

0 0 o
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O O OO0 0000000000000 0000O0000O000 000 00 000 O 0

400 mm

0 0o 00O O 0O 0O O OO0 OO OOOOTOO OO0 O O0O0OO0O0TOO OO OO OO0TO0O OO0 0 0

5.70m
Vollrohr
d =150 mm

Abdichtung
Bodenkappe

Bemerkungen:

UTM-Koordinaten: 702552.897, 5356092.540
1.5mu. POK 15,4°C;2,5mu. POK 12,1 °C; 3,5 mu. POK 11,8 °C, 50 m u. POK 11,6 °C
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GHB Consult GmbH

Moosstralte 7
82319 Starnberg
Tel.: 08151/ 656 88 0

KSM Baumanagement GmbH

Sudl. DornierstralRe in 85399 Hallbergmoos

Bericht Nr.

240103-4

Anlage Nr.

5.1.1

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung

Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 1.20 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 1.000

1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit

A(u) =7442.0 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 340.0 m?

Halle 1

7.442 m? Dachflache
MHGW = 454,5 mNHN
GOK ca. 455,7 m NHN

Muldenversickerung

A(Mulde) = 340.00 m?

t=0.29m
8
>
o
GW =1.20
Hallbergmoos (BY)

D (1.0) v
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 43.64
10 min 128.9 66.10
. 15 min 106.7 80.50
Ergebnis 20 min 80.6 78.08
Erforderliche Muldentiefe = 0.29 m ol Bk R
. . 45 mil 49.7 97.77
Erforderliches Speichervolumen = 97.77 m? o min =y o5 30
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 96.71
—_ H . 2h 22.5 77.84
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) . = o
Entleerungszeit = 3.2 Stunden 4h 13.6 36.00

6 h

10.1

-16.59

9h

8.2

-82.38

12 h

6.1

-194.55

18 h

4.9

-364.45

24 h

3.0

-639.23

48 h

2.2

-1407.55

72 h

1.8

-2208.15




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 512
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 1.20 m Halle 1 (Dach begrint < 10 cm)
Zuschlagsfaktor = 1.20 3721 m? Dachflache
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 '

1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,5 mNHN

A(u) = 3721.0 m? GOK ca. 455,7 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 170.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 170.00 m?
t=0.29m
o
N
>
o
GW =1.20
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 21.82
10 min 128.9 33.05
. 15 min 106.7 40.25
Ergebnis 20 min 80.6 39.04
Erforderliche Muldentiefe = 0.29 m 30 min 607 4184
. . 45 mil 49.7 48.89
Erforderliches Speichervolumen = 48.89 m? o min =y veT
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 48.35
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = e
Entleerungszeit = 3.2 Stunden 4h 13.6 18.00
6 h 10.1 -8.30
9h 8.2 -41.19
12 h 6.1 -97.28
18 h 4.9 -182.22
24 h 3.0 -319.61
48 h 2.2 -703.78
72 h 1.8 -1104.07




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.2.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 1.10 m Halle 2
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 10.663 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,5 mNHN
A(u) = 10663.0 m? GOK ca. 455,6 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 500.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 500.00 m?
t=028m
o
N
«©
o
GW =1.10
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 62.49
10 min 128.9 94.60
. 15 min 106.7 115.14
Ergebnis 20 min 80.6 111.56
Erforderliche Muldentiefe = 0.28 m 30 min 60.7 1o
. . 45 mil 49.7 39.26
Erforderliches Speichervolumen = 139.26 m? 5 min =y 3530
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 136.73
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = B
Entleerungszeit = 3.1 Stunden 4h 13.6 46.34
6 h 10.1 -31.76
9h 8.2 -130.11
12 h 6.1 -295.00
18 h 4.9 -546.66
24 h 3.0 -948.79
48 h 2.2 -2082.75
72 h 1.8 -3263.01




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.2.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s
(ZSrunﬁlvvas?ekrqurabftzaéld =1.10m Halle 2 (Dach begriint > 10 cm)
uschlagsfaktor = 1. R
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 5331,5 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,5 mNHN
A(u) = 5331.5 m? GOK ca. 455,6 m NHN
Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 250.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 250.00 m?
t=0.28m
°
N
«©
o
GW =1.10
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 31.25
10 min 128.9 47.30
. 15 min 106.7 57.57
Ergebnis 20 min 80.6 55.78
Erforderliche Muldentiefe = 0.28 m 30 min 607 59.68
. . 45 mil 49.7 69.63
Erforderliches Speichervolumen = 69.63 m? o min =y 70
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 68.37
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = e
Entleerungszeit = 3.1 Stunden 4h 13.6 23.17
6 h 10.1 -15.88
9h 8.2 -65.05
12 h 6.1 -147.50
18 h 4.9 -273.33
24 h 3.0 -474.39
48 h 2.2 -1041.38
72 h 1.8 -1631.51




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.3.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 0.90 m Halle 3
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 5.717'm* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,6 mNHN
A(u) = 5717.0 m? GOK ca. 455,5 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 600.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 600.00 m?
\ t=0.09 m /
o
@
o ~—
«
o
GW =0.90
Hallbergmoos (BY)
D (1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 32.51
10 min 128.9 47.83
. 15 min 106.7 56.59
Ergebnis 20 min 80.6 51.72
Erforderliche Muldentiefe = 0.09 m 30 min 607 5042
. . 45 mi 49.7 53.12
Erforderliches Speichervolumen = 56.59 m? P —rs 57
MaRgebende Regendauer = 15.0 Minuten 90 min 30.1 26.01
—_ H . 2h 22.5 -6.80
Regenspende = 106.7 Liter/(sec-ha) . = T
Entleerungszeit = 1.0 Stunden 4h 13.6 -110.75
6 h 10.1 -223.43
9h 8.2 -381.80
12 h 6.1 -577.84
18 h 4.9 -925.71
24 h 3.0 -1358.72
48 h 2.2 -2822.22
72 h 1.8 -4311.93




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.3.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 0.90 m Halle 3 (Dach begriint < 10 cm)
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 2.858,5 m? Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,6 mNHN

A(u) = 2858.5 m? GOK ca. 455,5 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 300.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 300.00 m?
\ t=0.09m /
o
@
o ~—
«
o
GW =0.90
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 16.25
10 min 128.9 23.91
. 15 min 106.7 28.30
Ergebnis 20 min 80.6 25.86
Erforderliche Muldentiefe = 0.09 m 30 min 607 25.21
. . 45 mi 49.7 26.56
Erforderliches Speichervolumen = 28.30 m? oo i 2 o
MaRgebende Regendauer = 15.0 Minuten 90 min 30.1 13.01
—_ H . 2h 22.5 -3.40
Regenspende.— 106.7 Liter/(sec-ha) —~ = s
Entleerungszeit = 1.0 Stunden 4h 13.6 -55.37
6 h 10.1 -111.71
9h 8.2 -190.90
12 h 6.1 -288.92
18 h 4.9 -462.85
24 h 3.0 -679.36
48 h 2.2 -1411.11
72 h 1.8 -2155.96




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.4.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 0.90 m Halle 4
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 12.341 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,7 mNHN
A(u) = 12341.0 m? GOK ca. 455,6 m NHN
Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 1400.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 1400.00 m?
\ t=0.09m /
A
o
@
o ~
@«
o
GW =0.90
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 69.86
10 min 128.9 102.33
. 15 min 106.7 120.55
Ergebnis 20 min 80.6 109.08
Erforderliche Muldentiefe = 0.09 m 30 min 607 104.56
. . 45 mi 49.7 107.87
Erforderliches Speichervolumen = 120.55 m? P —rs 502
Malgebende Regendauer = 15.0 Minuten 90 min 30.1 41.22
—_ H . 2h 22.5 -35.27
Regenspende = 106.7 Liter/(sec-ha) n 5s STrEy
Entleerungszeit = 1.0 Stunden 4h 13.6 -281.88
6 h 10.1 -547.47
9h 8.2 -922.71
12 h 6.1 -1379.88
18 h 4.9 -2198.03
24 h 3.0 -3201.40
48 h 2.2 -6630.75
72 h 1.8 -10117.08




GHB Consult GmbH

Moosstralte 7
82319 Starnberg
Tel.: 08151/ 656 88 0

KSM Baumanagement GmbH

Sudl. DornierstralRe in 85399 Hallbergmoos

Bericht Nr.
240103-4

Anlage Nr.
5.4.2

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung

Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 0.90 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 1.000

1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit

A(u) =6170.5 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 700.0 m?

Halle 4 (mit Grindach < 10 cm)
6.170,5 m? Dachflache
MHGW = 4547 mNHN
GOK ca. 455,6 m NHN

Muldenversickerung

A(Mulde) = 700.00 m?

\ = 4

A

o
S
o ~
©
o
GW = 0.90
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l/(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 34.93
10 min 128.9 51.16
. 15 min 106.7 60.27
Ergebnls 20 min 80.6 54.54
Erforderliche Muldentiefe = 0.09 m 30 min 607 52.28
. . 45 mi 49.7 53.93
Erforderliches Speichervolumen = 60.27 m?® P - T
MaRgebende Regendauer = 15.0 Minuten 90 min 30.1 2061
—_ H . 2h 22.5 -17.64
Regenspende = 106.7 Liter/(sec-ha) -~ = gy
Entleerungszeit = 1.0 Stunden 4h 13.6 -140.94
6h 10.1 -273.74
9h 8.2 -461.36
12 h 6.1 -689.94
18 h 4.9 -1099.02
24 h 3.0 -1600.70
48 h 2.2 -3315.37
72 h 1.8 -5058.54




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Sudl. DornierstralRe in 85399 Hallbergmoos 55.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 1.20 m Halle 5
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 2.294 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,6 mNHN
A(u) = 2294.0 m? GOK ca. 455,8 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 100.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 100.00 m?
t=0.30m
o
N
o
3
o
GW =1.20
Hallbergmoos (BY)
D (1.0) v
[/(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 13.47
10 min 128.9 20.42
. 15 min 106.7 24.89
Ergebnis 20 min 80.6 2419
Erforderliche Muldentiefe = 0.30 m 30 min 607 2599
. . 45 mi 49.7 30.45
Erforderliches Speichervolumen = 30.49 m? P —rs o
MaRgebende Regendauer = 90.0 Minuten 90 min 30.1 30.49
—_ H . 2h 22.5 24.94
Regenspende = 30.1 Liter/(sec-ha) . = e
Entleerungszeit = 3.4 Stunden 4h 13.6 13.06
6 h 10.1 -2.13
9h 8.2 -20.88
12 h 6.1 -53.90
18 h 4.9 -103.18
24 h 3.0 -184.74
48 h 2.2 -409.19
72 h 1.8 -643.57




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7
Anlage Nr.
82319 Starnberg Sudl. DornierstralRe in 85399 Hallbergmoos 55.2
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 1.20 m Halle 5 (mit Griindach < 10 cm)
Zuschlagsfaktor = 1.20 .

Haufigkeit n [1/a] = 1.000 1.147 m* Dachflache

1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,6 mNHN

A(u) =1147.0 m? GOK ca. 455,8 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 50.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 50.00 m?
t=0.30m
o
N
o
3
o
GW =1.20
Hallbergmoos (BY)
D (1.0) v
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 6.73
10 min 128.9 10.21
. 15 min 106.7 12.44
Ergebnis 20 min 80.6 12.09
Erforderliche Muldentiefe = 0.30 m 30 min 607 12.99
. . 45 mi 49.7 15.23
Erforderliches Speichervolumen = 15.25 m? P —rs vy
MaRgebende Regendauer = 90.0 Minuten 90 min 30.1 15.25
_ . . 2h 22.5 12.47
Regenspende = 30.1 Liter/(sec-ha) . = o
Entleerungszeit = 3.4 Stunden ah 136 653
6 h 10.1 -1.06
9h 8.2 -10.44
12 h 6.1 -26.95
18 h 4.9 -51.59
24 h 3.0 -92.37
48 h 2.2 -204.59
72 h 1.8 -321.78




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.6.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 1.10 m Halle 6
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 3.227'm* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,7 mNHN
A(u) = 3227.0 m? GOK ca. 455,8 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 150.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 150.00 m?
t=0.28m
A
°

N

@«

o

GW =1.10
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \

[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 18.92
10 min 128.9 28.64
. 15 min 106.7 34.87
Ergebnis 20 min 80.6 33.79
Erforderliche Muldentiefe = 0.28 m S0l S0 T
. . 45 mil 49.7 42.23
Erforderliches Speichervolumen = 42.23 m? o min =y 507
Malgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 41.57
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = v
Entleerungszeit = 3.1 Stunden 4h 13.6 14.56
6 h 10.1 -8.79
9h 8.2 -38.14
12 h 6.1 -87.61
18 h 4.9 -162.93
24 h 3.0 -283.76
48 h 2.2 -623.54
72 h 1.8 -977.33




GHB Consult GmbH

Moosstralte 7
82319 Starnberg
Tel.: 08151/ 656 88 0

KSM Baumanagement GmbH

Sudl. DornierstralRe in 85399 Hallbergmoos

Bericht Nr.

240103-4

Anlage Nr.

5.6.2

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung

Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 1.10 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 1.000

1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit

A(u) =1613.5 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 75.0 m?

Halle 6 (mit Grindach < 10 cm)
1.613,5 m2 Dachflache
MHGW = 4547 mNHN
GOK ca. 455,8 m NHN

Muldenversickerung

A(Mulde) = 75.00 m?

t=0.28m
A
=)
N
o
o
GW =1.10
Hallbergmoos (BY)
D (1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 9.46
10 min 128.9 14.32
. 15 min 106.7 17.43
Ergebnis 20 min 80.6 16.90
Erforderliche Muldentiefe = 0.28 m 30 min 60.7 1500
. . 45 mil 49.7 21.
Erforderliches Speichervolumen = 21.11 m? o min —r e
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 2078
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = B
Entleerungszeit = 3.1 Stunden ah 136 728
6h 10.1 -4.40
9h 8.2 -19.07
12 h 6.1 -43.81
18 h 4.9 -81.46
24 h 3.0 -141.88
48 h 2.2 -311.77
72 h 1.8 -488.67




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Sudl. DornierstralRe in 85399 Hallbergmoos 5.7.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 1.10 m Halle 7
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 5.899 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,7 mNHN
A(u) = 5899.0 m? GOK ca. 455,8 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 270.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 270.00 m?
t=0.29m
°
©
o
GW =1.10
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 34.59
10 min 128.9 52.39
. 15 min 106.7 63.80
Ergebnis 20 min 80.6 61.88
Erforderliche Muldentiefe = 0.29 m 30 min 607 66.30
. . 45 mil 49.7 77 .47
Erforderliches Speichervolumen = 77.47 m? o min =y .98
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 76.59
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = o
Entleerungszeit = 3.2 Stunden 4h 13.6 28.34
6 h 10.1 -13.46
9h 8.2 -65.76
12 h 6.1 -154.84
18 h 4.9 -289.83
24 h 3.0 -507.96
48 h 2.2 -1118.26
72 h 1.8 -1754.13




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Sudl. DornierstralRe in 85399 Hallbergmoos 57.2
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 1.10 m Halle 7 (mit Griindach < 10 cm)
Zuschlagsfaktor = 1.20 .

Haufigkeit n [1/a] = 1.000 2.949,5 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,7 mNHN
A(u) = 2949.5 m? GOK ca. 455,8m NHN
Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 140.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 140.00 m?
t=0.27m
°
(a2l
@«
o
GW =1.10
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 17.28
10 min 128.9 26.15
. 15 min 106.7 31.82
Ergebnis 20 min 80.6 30.82
Erforderliche Muldentiefe = 0.27 m 30 min 607 229
. . 45 mil 49.7 38.4
Erforderliches Speichervolumen = 38.41 m? o min =y e
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 37.58
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = iy
Entleerungszeit = 3.0 Stunden 4h 13.6 12.13
6 h 10.1 -9.84
9h 8.2 -37.58
12 h 6.1 -83.74
18 h 4.9 -154.44
24 h 3.0 -266.78
48 h 2.2 -584.82
72 h 1.8 -915.67




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7
Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.8.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 0.90 m Halle 8
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 3.145 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,8 mNHN
A(u) = 3145.0 m? GOK ca. 455,7 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 350.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 350.00 m?
\ t=0.09m /
A
o
@
o -~
@«
o
GW =0.90
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 17.82
10 min 128.9 26.14
. 15 min 106.7 30.82
Ergebnis 20 min 80.6 27.96
Erforderliche Muldentiefe = 0.09 m 30 min 607 26.92
. . 45 mi 49.7 27.93
Erforderliches Speichervolumen = 30.82 m?3 oo i 2 Y
MaRgebende Regendauer = 15.0 Minuten 90 min 30.1 1147
—_ H . 2h 22.5 -7.66
Regenspende.— 106.7 Liter/(sec-ha) —~ = Y
Entleerungszeit = 1.0 Stunden 4h 13.6 -69.06
6 h 10.1 -135.30
9h 8.2 -228.77
12 h 6.1 -343.08
18 h 4.9 -547.23
24 h 3.0 -798.49
48 h 2.2 -1654.96
72 h 1.8 -2525.92




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7
Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.8.2
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 0.90 m Halle 8 (mit Griindach < 10 cm)
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 1.572,5 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,8 mNHN

A(u) =1572.5 m? GOK ca. 455,7 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 160.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 160.00 m?
\ t=0.10m /
o
®
b o
@
o
GW =0.90
Hallbergmoos (BY)
D (1.0) v
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 8.96
10 min 128.9 13.20
. 15 min 106.7 15.64
Ergebnis 20 min 80.6 14.35
Erforderliche Muldentiefe = 0.10 m 30 min 607 14.08
. . 45 mi 49.7 14.94
Erforderliches Speichervolumen = 15.64 m? P —rs Py
MaRgebende Regendauer = 15.0 Minuten 90 min 30.1 7.87
—_ H . 2h 22.5 -0.88
Regenspende = 106.7 Liter/(sec-ha) . = STET
Entleerungszeit = 1.1 Stunden 4h 13.6 -28.40
6 h 10.1 -58.32
9h 8.2 -100.29
12 h 6.1 -152.57
18 h 4.9 -245.03
24 h 3.0 -360.83
48 h 2.2 -750.40
72 h 1.8 -1147.16




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.9.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 0.90 m Halle 9
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 4.036 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,9 mNHN
A(u) = 4036.0 m? GOK ca. 455,8 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 450.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 450.00 m?
\ t=0.09m /
o
@
o ~
@«
o
GW =0.90
Hallbergmoos (BY)
D (1.0) v
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 22.87
10 min 128.9 33.53
. 15 min 106.7 39.54
Ergebnis 20 min 80.6 35.87
Erforderliche Muldentiefe = 0.09 m 30 min 607 34.52
. . 45 mi 49.7 35.79
Erforderliches Speichervolumen = 39.54 m?3 P —rs v
MaRgebende Regendauer = 15.0 Minuten 90 min 30.1 14.60
—_ H . 2h 22.5 -9.99
Regenspende = 106.7 Liter/(sec-ha) . = T
Entleerungszeit = 1.0 Stunden 4h 13.6 -88.98
6 h 10.1 -174.16
9h 8.2 -294.38
12 h 6.1 -441.34
18 h 4.9 -703.87
24 h 3.0 -1026.87
48 h 2.2 -2128.15
72 h 1.8 -3248.04




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7
Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.9.2
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 0.90 m Halle 9 (mit Griindach < 10 cm)
Zuschlagsfaktor = 1.20 .

Haufigkeit n [1/a] = 1.000 2.018 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,9 mNHN
A(u) = 2018.0 m? GOK ca. 455,8 m NHN
Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 210.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 210.00 m?
\ t=0.10m /
o
@
i o
@«
o
GW =0.90
Hallbergmoos (BY)
D (1.0) v
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 11.48
10 min 128.9 16.90
. 15 min 106.7 20.00
Ergebnis 20 min 80.6 18.30
Erforderliche Muldentiefe = 0.10 m 30 min 607 17.87
. . 45 mi 49.7 18.87
Erforderliches Speichervolumen = 20.00 m? P —rs 12
MaRgebende Regendauer = 15.0 Minuten 90 min 30.1 9.4
—_ H . 2h 22.5 -2.05
Regenspende = 106.7 Liter/(sec-ha) . = TN
Entleerungszeit = 1.1 Stunden 4h 13.6 -38.36
6 h 10.1 -77.75
9h 8.2 -133.09
12 h 6.1 -201.71
18 h 4.9 -323.35
24 h 3.0 -475.02
48 h 2.2 -987.00
72 h 1.8 -1508.22




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7
Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.10.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 1.20 m Halle 10
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 962 m*Dachfiache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,7 mNHN
A(u) = 962.0 m? GOK ca. 455,9 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 45.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 45.00 m?
t=0.28m
A
o
N
S
o
GW =1.20
Hallbergmoos (BY)
D (1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 5.64
10 min 128.9 8.54
. 15 min 106.7 10.39
Ergebnis 20 min 80.6 10.07
Erforderliche Muldentiefe = 0.28 m 30 min 60.7 o
. . 45 mil 49.7 2.57
Erforderliches Speichervolumen = 12.57 m? o min —r v
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 1235
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = .
Entleerungszeit = 3.1 Stunden ah 136 423
6 h 10.1 -2.80
9h 8.2 -11.64
12 h 6.1 -26.48
18 h 4.9 -49.11
24 h 3.0 -85.32
48 h 2.2 -187.34
72 h 1.8 -293.54




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 510.2
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 1.20 m Halle 10 (mit Griindach < 10 cm)
Zuschlagsfaktor = 1.20 .

Haufigkeit n [1/a] = 1.000 481 m* Dachflache

1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,7 mNHN

A(u) =481.0 m? GOK ca. 455,9 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 25.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 25.00 m?
t=0.24m
o
N
[{e]
S
o
GW = 1.20
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 2.81
10 min 128.9 4.25
. 15 min 106.7 5.16
Ergebnis 20 min 80.6 4.97
Erforderliche Muldentiefe = 0.24 m 30 min 607 220
. . 45 mil 49.7 6.12
Erforderliches Speichervolumen = 6.12 m? o min =y e
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 5.82
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = -
Entleerungszeit = 2.7 Stunden ah 136 109
6h 10.1 -2.95
9h 8.2 -8.17
12 h 6.1 -16.40
18 h 4.9 -29.32
24 h 3.0 -49.06
48 h 2.2 -106.52
72 h 1.8 -166.07




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.11.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 1.10 m Halle 11
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 4.529 m? Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,9 mNHN
A(u) = 4529.0 m? GOK ca. 456,0 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 200.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 200.00 m?
t=0.30m
°
o
@«
o
GW =1.10
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 26.58
10 min 128.9 40.29
. 15 min 106.7 49.10
Ergebnis 20 min 80.6 47.69
Erforderliche Muldentiefe = 0.30 m 30 min 607 51.20
. . 45 mil 49.7 59.95
Erforderliches Speichervolumen = 59.95 m? o min =y o420
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 59.84
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = i
Entleerungszeit = 3.3 Stunden 4h 13.6 24.74
6 h 10.1 -5.80
9h 8.2 -43.63
12 h 6.1 -109.66
18 h 4.9 -208.61
24 h 3.0 -371.31
48 h 2.2 -821.07
72 h 1.8 -1290.44




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7
Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5112
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 1.10 m Halle 11 (mit Griindach < 10 cm)
Zuschlagsfaktor = 1.20 .

Haufigkeit n [1/a] = 1.000 2.264,5 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,9 mNHN
A(u) = 2264.5 m? GOK ca. 456,0 m NHN
Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 100.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 100.00 m?
t=0.30m
=)

o

o

o

GW =1.10
Hallbergmoos (BY)
D (1.0) v

[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 13.29
10 min 128.9 20.14
. 15 min 106.7 24.55
Ergebnis 20 min 80.6 23.84
Erforderliche Muldentiefe = 0.30 m 30 min 607 25.60
. . 45 mil 49.7 29.98
Erforderliches Speichervolumen = 29.98 m? o min =y T
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 29.92
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = i
Entleerungszeit = 3.3 Stunden 4h 13.6 12.37
6h 10.1 -2.90
9h 8.2 -21.82
12 h 6.1 -54.83
18 h 4.9 -104.31
24 h 3.0 -185.65
48 h 2.2 -410.53
72 h 1.8 -645.22




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.12.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 0.90 m Halle 12
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 3.228 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,9 mNHN
A(u) = 3228.0 m? GOK ca. 455,8 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 330.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 330.00 m?
\ t=0.10m /
o
®
@ o
@«
o
GW =0.90
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 18.38
10 min 128.9 27.08
. 15 min 106.7 32.09
Ergebnis 20 min 80.6 29.42
Erforderliche Muldentiefe = 0.10 m 30 min 60.7 28.83
. . 45 mi 49.7 30.56
Erforderliches Speichervolumen = 32.09 m?3 oo i 2 oies
MaRgebende Regendauer = 15.0 Minuten 90 min 30.1 15.94
—_ H . 2h 22.5 -2.11
Regenspende.— 106.7 Liter/(sec-ha) —~ = ey
Entleerungszeit = 1.1 Stunden 4h 13.6 -58.94
6 h 10.1 -120.69
9h 8.2 -207.33
12 h 6.1 -315.17
18 h 4.9 -505.95
24 h 3.0 -744.69
48 h 2.2 -1548.41
72 h 1.8 -2366.88




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7
Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5122
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 0.90 m Halle 12 (mit Griindach < 10 cm)
Zuschlagsfaktor = 1.20 .

Haufigkeit n [1/a] = 1.000 1614 m* Dachflache

1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,9 mNHN

A(u) =1614.0 m? GOK ca. 455,8 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 170.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 170.00 m?
\ t=0.09m /
A
o
@
o ~—
@
o
GW =0.90
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 9.18
10 min 128.9 13.50
. 15 min 106.7 15.97
Ergebnis 20 min 80.6 14,59
Erforderliche Muldentiefe = 0.09 m 30 min 607 14.21
. . 45 mi 49.7 14.96
Erforderliches Speichervolumen = 15.97 m? P - e
MaRgebende Regendauer = 15.0 Minuten 90 min 30.1 7.26
—_ H . 2h 22.5 -2.04
Regenspende.— 106.7 Liter/(sec-ha) —~ = =
Entleerungszeit = 1.0 Stunden 4h 13.6 -31.51
6 h 10.1 -63.46
9h 8.2 -108.36
12 h 6.1 -163.91
18 h 4.9 -262.51
24 h 3.0 -385.15
48 h 2.2 -799.90
72 h 1.8 -1222.04




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-3
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.13.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 1.10 m Halle 13
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 3.654 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,9 mNHN
A(u) = 3654.0 m? GOK ca. 456,0 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 170.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 170.00 m?
t=0.28m
°
N
@«
o
GW =1.10
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 21.42
10 min 128.9 32.43
. 15 min 106.7 39.48
Ergebnis 20 min 80.6 38.26
Erforderliche Muldentiefe = 0.28 m 30 min 607 202
. . 45 mil 49.7 47.8
Erforderliches Speichervolumen = 47.81 m? o min =y 500
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 47.05
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = e
Entleerungszeit = 3.1 Stunden 4h 13.6 16.43
6 h 10.1 -10.05
9h 8.2 -43.32
12 h 6.1 -99.40
18 h 4.9 -184.78
24 h 3.0 -321.70
48 h 2.2 -706.83
72 h 1.8 -1107.82




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-4
Moosstralle 7
Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5132
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 1.10 m Halle 13 (mit Griindach < 10 cm)
Zuschlagsfaktor = 1.20 .

Haufigkeit n [1/a] = 1.000 1.827 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 454,9 mNHN
A(u) = 1827.0 m? GOK ca. 456,0 m NHN
Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 90.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 90.00 m?
t=0.26 m
A
8
3
o
GW =1.10
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 10.69
10 min 128.9 16.17
. 15 min 106.7 19.66
Ergebnis 20 min 80.6 19.01
Erforderliche Muldentiefe = 0.26 m 30 min 60.7 20.27
. . 45 mil 49.7 23.58
Erforderliches Speichervolumen = 23.58 m? o min —r e
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 2281
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = s
Entleerungszeit = 2.9 Stunden ah 136 617
6 h 10.1 -8.13
9h 8.2 -26.36
12 h 6.1 -56.02
18 h 4.9 -101.92
24 h 3.0 -173.65
48 h 2.2 -379.11
72 h 1.8 -592.51




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-3
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.14.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 1.00 m Halle 14
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 2.757 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 455,0 mNHN
A(u) = 2757.0 m? GOK ca. 456,0 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 170.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 170.00 m?
t=0.20m
o
<
o
«
o
GW = 1.00
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 16.04
10 min 128.9 24.10
. 15 min 106.7 29.14
Ergebnis 20 min 80.6 27.85
Erforderliche Muldentiefe = 0.20 m 30 min 607 29.20
. . 45 mil 49.7 33.36
Erforderliches Speichervolumen = 33.36 m? o min =y )
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 29.55
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = L
Entleerungszeit = 2.2 Stunden ah 136 465
6 h 10.1 -33.53
9h 8.2 -71.92
12 h 6.1 -127.76
18 h 4.9 -218.95
24 h 3.0 -349.60
48 h 2.2 -747.75
72 h 1.8 -1158.05




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-3
Moosstralle 7

Anlage Nr.
82319 Starnberg Siidl. DornierstraRe in 85399 Hallbergmoos 5.14.2
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 1.00 m Halle 14 (Dach begriint < 10 cm)
Zuschlagsfaktor = 1.20 .

Haufigkeit n [1/a] = 1.000 1:378,5 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 455,0 mNHN

A(u) =1378.5m? GOK ca. 456,0 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 90.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 90.00 m?
t=0.18 m
o
<
N
o
o
GW = 1.00
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 8.00
10 min 128.9 12.01
. 15 min 106.7 14.49
Ergebnis 20 min 80.6 13.80
Erforderliche Muldentiefe = 0.18 m 30 min 607 :4-39
. . 45 mil 49.7 6.36
Erforderliches Speichervolumen = 16.36 m? o min =y 355
MaRgebende Regendauer = 45.0 Minuten 90 min 30.1 14.06
Regenspende = 49.7 Liter/(sec-ha) = = e
Entleerungszeit = 2.0 Stunden ah 136 437
6h 10.1 -19.88
9h 8.2 -40.66
12 h 6.1 -70.20
18 h 4.9 -119.01
24 h 3.0 -187.60
48 h 2.2 -399.57
72 h 1.8 -617.62




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-3
Moosstralle 7
Anlage Nr.
82319 Starnberg Sudl. DornierstralRe in 85399 Hallbergmoos 5.15.1
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 0.90 m Halle 15
Zuschlagsfaktor = 1.20 .
Haufigkeit n [1/a] = 1.000 2.791 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 455,0 mNHN
A(u) = 2791.0 m? GOK ca. 455,9 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 310.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 310.00 m?
\ t=0.09 m /
A
o
@
o ~—
@
o
GW =0.90
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 15.82
10 min 128.9 23.20
. 15 min 106.7 27.36
Ergebnis 20 min 80.6 24.83
Erforderliche Muldentiefe = 0.09 m 30 min 607 23.02
. . 45 mi 49.7 24.82
Erforderliches Speichervolumen = 27.36 m? P - P
MaRgebende Regendauer = 15.0 Minuten 90 min 30.1 1026
—_ H . 2h 22.5 -6.68
Regenspende.— 106.7 Liter/(sec-ha) —~ = s
Entleerungszeit = 1.0 Stunden 4h 13.6 -61.04
6 h 10.1 -119.70
9h 8.2 -202.46
12 h 6.1 -303.70
18 h 4.9 -484.48
24 h 3.0 -707.07
48 h 2.2 -1465.57
72 h 1.8 -2236.94




Bericht Nr.
GHB C It GmbH
onsuft =m KSM Baumanagement GmbH 240103-3
Moosstralte 7
Anlage Nr.
82319 Starnberg Sudl. DornierstralRe in 85399 Hallbergmoos 5.15.2
Tel.: 08151/ 656 88 0

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

Hallbergmoos Versickerung
Muldenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s

Grundwasserflurabstand = 0.90 m Halle 15 (Dach begriint < 10 cm)
Zuschlagsfaktor = 1.20 .

Haufigkeit n [1/a] = 1.000 1:395,5 m* Dachflache
1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit MHGW = 455,0 mNHN

A(u) = 1395.5 m? GOK ca. 455,9 m NHN

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =0.80 m
Vorh. Versickerungsflache = 150.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 150.00 m?
\ t=0.09m /
o
®
o ~
©
o
GW = 0.90
Hallbergmoos (BY)
D 'p(1.0) \
[l(s-ha)] [m?]
5 min 166.7 7.92
10 min 128.9 11.64
. 15 min 106.7 13.76
Ergebnis 20 min 80.6 12.54
Erforderliche Muldentiefe = 0.09 m 30 min 607 12.16
. . 45 mi 49.7 12.74
Erforderliches Speichervolumen = 13.76 m? P —rs ™
MaRgebende Regendauer = 15.0 Minuten 90 min 30.1 5.84
—_ H . 2h 22.5 -2.36
Regenspende.— 106.7 Liter/(sec-ha) . = =
Entleerungszeit = 1.0 Stunden 4h 13.6 -28.48
6h 10.1 -56.74
9h 8.2 -96.53
12 h 6.1 -145.53
18 h 4.9 -232.71
24 h 3.0 -340.73
48 h 2.2 -707.10
72 h 1.8 -1079.87




